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IlosicHuTEIBLHASA 3aIMCKA

Pabouas mporpamma pazpaborana Ha ocHoBe aBTopckoi mporpammbl O.C.I'abpuensiHa, coorBeTcTByONICH denepanbHoMy KOMIOHEHTY ['ocyaapct-
BEHHOTrO cTaHaapra obmero oopasoBanus 2004 roma u pomymieHHOM MuHHCTEpCcTBOM o0Opa3oBaHus W Hayku Poccuiickoit deneparmu
(O.C.I'abpuensn [Iporpamma kypca xumuu i 8-11 kiraccoB o6meoopazoBaTenbHbiX yupexaeHuit / O.C.I'abpuensH. — 2-¢ u3gaHue, nepepadoTaHHOE
u pononHeHHOE — M.: lpoda, 2010.).

ABTOPCKOH TIporpamme COOTBETCTBYeT yueOHUK: «Xumus 9 kmace» O.C.I'abpuensH - pekoMeHI0BaHO MHUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHus W Hayku PO /
10-e uznanue, nepepadorannoe — M.: [Ipoca, 2008

[Iporpamma paccuntana Ha 68 4acoB (2 yaca B HEJIENI0). Y POBEHb MPOTPaMMbI KOMITUJISI TUBHBIH.

H3yuenue xumuu na cmyneHu 0CHOBHO20 00uL€20 00PA306AHUA HANPABGIEHO HA OOCMUNCEHUE CE0YIOUUX HeTlell:
*0c60eHue A CHeWUX 3Hanuil 00 OCHOBHBIX MOHIATUSX U 3aKOHAX XMMHUU, XMMUUYECKON CUMBOJIMKE;
*0o6na0enue ymeHuamu HaOIOIATh XUMUYECKUE SBIICHUS, MPOBOJIUThH XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PAaCYeThl HA OCHOBE XMMHMUYECKUX
(dhopMyII BeNIECTB U YPABHCHUI XUMHYCCKHUX PEAKIIHIA;
*pazeumue NO3HABATEIbHBIX WHTEPECOB M MHTEJUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpPOIECCEe MPOBEACHUS XMMHYECKOTO HKCIIEPUMEHTa, CAaMOCTOSITEIN b-
HOTO MPUOOPETCHUS 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIONIMMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMHU;
*g0Ccnumanue OTHOILICHUS K XMMHHU KaK K OMHOMY U3 (DyH/IaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 00II[eueIOBeYeCKOM KyIbTYypHI,
*IIpUMEeHEeHHUe MOJIyYeHHbIX 3HAHUI U YMeHH# 1711 6€30MacHOr0 MCIIOIh30BAHMS BEIICCTB M MATEPHUAJIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3S1CTBE M HA TIPOU3-
BOJICTBE, PEILLICHUS NMPAKTUYECKUX 3a/1a4 B IMOBCEAHEBHOW KU3HU, NPEAYIPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSAIUX BPE 340POBBIO YEIOBEKA U OKPYKAIOUIEH
cpezne.



TpeOoBaHMsl K YPOBHIO MOATOTOBKHU y4yaumuxcsi 9-ro kiaacca:
Yuammecsi B pe3yJibTaTe YCBOEHUS pa3/esia J0JKHbI 3HATH/IOHUMATh:

®  XUMUUYECKYIO CUMBOJIUKY. SHAKH XUMHUYECCKHUX 3JICMCHTOB, (bOpMYJ'IBI XUMHUYCCKUX BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHYCCKUX peaKHHﬁ;

®  gadicHelwue XuMuyecKue NOHAmMuUsA: XUMUYECKUI 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAsA U MOJIEKYJISIpHAsl MAacChl, MOH, XUMUYECKast
CB$I3b, BEIIECTBO, KJIAaCCHU(UKAIIHSI BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI MAcca, MOJISIPHBIN 00BEM, XUMUYECKasT PeaKIus, Kiaccu(GUKaIys peakiuii, dIeKTPo-
JIUT U HEAIEKTPOJIUT, SJEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUALUS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

®  OCHOBHble 3aKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MACCHI BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA, IEPUOJUYECCKUN 3aKOH;

yYMeThb:

HA3b16AMb: XUMUUECKHUE AJIEMEHTBI, COEIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIacCOB;

00bsCHAMYb: PU3NYECKUIN CMBICII aTOMHOTO (ITOPSAIKOBOT0) HOMEpa XMMHYECKOTO 3J€MEHTa, HOMEPOB IPYMIbl U MEPHOJIa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT Mpu-

Haju1exkuT B [leprnogunyeckon cucreme .M. MeneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEAEIIaX MAJIBIX IIEPUOJIOB U INIABHBIX

MOATPYII; CYIIHOCTh peaKIHii HOHHOTO 0OMeHa;

Xapaxkmepu3o6ams: XUMUUECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOpOJA 10 KajblMs) Ha OCHOBE uX mojoxkeHus B llepmonnueckoit cucreme /I.V. Menneneesa u

0COOCHHOCTEH CTPOEHHS UX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOICTBAMH BEIIECTB; XMMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB Heopra-

HUYECKHX BEILIECTB;

onpeoenams: COCTaB BEIECTB MO UX (HopMyliaM, MPUHAAIEKHOCTH BEIIECTB K ONPEeAeNEHHOMY KJIACCYy COCTUHEHHH, TUITBI XUMUYECKUX PEaKIIHii, Ba-

JIEHTHOCTh U CTETECHb OKUCJICHHS 3JIEMEHTa B COCIWHEHUSIX, TUIl XUMUUYECKOU CBSI3M B COCAMHEHUSX, BOSMOXKHOCThH MPOTEKAHUsI PEAKIIUH MOHHOTO

oOMeHa;

cocmaensams. GOpMyJIibl HEOPraHUUECKUX COEIMHEHUIN N3YUYEHHBIX KJIACCOB, CXEMbI CTPOEHUS 3J1eMeHTOB nepBbix 20 anemenToB [lepuoaunueckoi cuc-

temsl J[.W. MenaeneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUN;

0bpawamsvcs ¢ XAMAYECKON TTOCYI0N U TaOOpaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;

PACNO3HABAMb ONLIMHBIM NYMEM. KUCTOPOJ, BOJOPO/I, YIIIEKUCIBINA a3, aMMHAaK; PACTBOPHI KUCIIOT U LIEN0YE, XJIIOpUI-, Cylbdar-, KapOOHAT-HOHBL;

8bLIYUCAMb. MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA M0 (GopMyJie COeIMHEHNS; MACCOBYIO JOJII0 BEIIECTBA B pACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00b-

€M WM Maccy N0 KOJIMYECTBY BEIIEeCTBa, 00bEMY MIIM MAaCCEe PEareHTOB WIH MPOIYKTOB PEAKIUY;

HCNO0Jb30BATH NPUOOPETEHHDbIE 3HAHUS M YMEHHS B IPAKTHYECKOI 1eATeJIbHOCTH U MOBCETHEBHOM KMU3HH JIJIfA:

0e30MmacHOro 00palleHNs ¢ BEUIECTBAMH U MaTepHUalaMu;

9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOI'O TIOBEJIEHUS B OKPYKAlOIIeH cpere;

OLICHKHU BIIMSHMS XUMHUECKOTO 3arpA3HEHUsI OKPYKAIOIIEH cpe/ibl HA OPraHu3M YeJIOBEKa;

KPUTUYECKOU OIEHKH MH(OPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCTIOIB3YEMBIX B OBITY;

MIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 33/IaHHON KOHLIEHTPAIUU.

SNENENENEN

YueOHO-MeToANYeCKUI KOMILIEKT YUUTeJIs:

1. I'abpuenan O. C., Bockobouinuxosa H. I1., Auwyxoea A. B. HactonpHas kaura yunrtens. Xumus. 8 ki1.: MeTtonuueckoe mocodue. - M.: JIpoda, 2007.
2. I'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. HactonbHast kHUra yuutens. Xumus. 9 ki1.: Meronuueckoe rnocoodue. - M.: [Ipoda, 2007.

3. Xumus. 8 ki1.: KontponbHbie u mpoBepounbie padboTel Kk yueOHUKyY O. C. ['abpuenana «Xumus. 8» / O. C. ['abpuenan, I1. H. bepeskun, A. A. Ywako-



6a u 1p. - M.: JIpoda, 2007.

4, Xumust. 9 ki1.: KoutposnbHbie 1 mpoBepounbie pabotel k yueouuky O. C. Iabpuensina «Xumus. O [ O. C. I'abpuensin, I1. H. bepeskun, A. A. Ywako-
6a u 1p. - M.: JIpoda, 2007.

5. I'abpuenan O. C., Cmupnosa T. B. Uzyuaem xumuio B § Ki1.: Jlugakruyeckue Matepuainsl. - M.: biuk mmoc, 2004.

6. I'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I". Uzyuaem xumuto B 9 ki1.: lunaktudeckue Marepuansl. M.: biauk mitoc, 2004,

7. I'abpuenan O. C., Pynos H. H., Toakyrnos B. M. XuMU4ecKuil SKCIIEPUMEHT B mkoie. 8 KiI. - M.: JIpoda, 2006.

8. I'abpueamn O. C., Hwykosa A. B. Terpaap niis 1a00paTOPHBIX OMBITOB M NMpakTHdeckux padort. 8 ki. K yueonuky O. C. ['abpuenana «Xumus. 8
kiacey». M.: [Ipoda, 2006-2008.

9. I'abpuenan O. C., Bockobounuxosa H. I1. Xumus B TecTax, 3agadax, ynpaxaeHusx. 8-9 ki. - M.: Jlpoda, 2007.

Y4eOHO-MeTOANYECKUI KOMILIEKT Y4alMXCS:
Yuyeonuk xumuu O.C.I'abpuessin.

HopMmbl 1 KpuTEpHH OLICHUBAHMSA:
Ouenka yCTHOIO oTBETa
OtMmerka «5»:
*OTBET ITOJIHBIM U IPABUIIbHBIN HA OCHOBAHUM U3YyYEHHBIX TEOPUU;
*MaTepHall U3JI0KEH B ONPENEIEHHON JIOTMYECKOH MOCIEI0BAaTEIbHOCTH, JTUTEPATYPHBIM S3bIKOM;
*OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIN.
OtBer «4»:
*OTBET ITOJIHBIM U MPABUIILHBIA HA OCHOBAHWH U3YyYEHHBIX TEOPHL;

sMaTepuall U3JI0XKEH B ONpeIeIEHHON JTIOTHYECKOH 1OC/IeI0BAaTEIbHOCTH, IIPU ATOM JIONYILEHBI JBE-TPH HECYIIECTBEHHbIE OIINOKH, UCIIPABIEHHBIE MO
TpeOOBAaHUIO YUUTEIS.

OTMmeTka «3»:
— OTBET MOJIHBIN, HO MPHU ATOM JIOMYII[EHA CYIIECTBEHHAs OMMOKa HJIM OTBET HEMOJIHBIN, HECBS3HBIM.
OTMeTKa «2»:

1. IIpH OTBCTC 06Hapy>1<eH0 HCTIOHUMAHHUEC yHJalllUMCA OCHOBHOT'O COACPIKAHUSA yqe6H0r0 Marepuajia Wik JOMYICHBI CYI3CCTBCHHBIC OH_II/I6KI/I,
KOTOPEIC y‘IaHIPIfICH HC MOXCT UCITPABUTH IIPU HABOJAIINX BOIIPOCAX YUYHUTEIA, OTCYTCTBUC OTBCTA.



Ouenka yMeHUIl peliaTh pac4éTHbIE 32124
OtmeTka «5»:
® B JIOTHYECKOM PACCYKIICHUHU U PEIICHUN HET OMIMOO0K, 3a7a4a peieHa paliOHaIbHBIM CIIOCOOOM.
OtmeTka «4»:

® B JIOTUYECKOM PACCYKJICHHH U PEIICHUH HET CYIECTBEHHBIX ONIMOOK, HO 3aj[aya pelieHa HepalnoHaIbHBIM CIIOCOO0M, WIIH AOMYIICHO HE 060-
Jiee IBYX HECYLIECTBEHHBIX OIINOOK.

Otmerka «3»:
B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OUIMOOK, HO JIOMYIIIeHa CYIIECTBEHHAs OIIMOKA B MATEMAaTUYECKUX pacuérax.
Ormerka «2»:
® UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OLIMOKHU B JIOTHYECKOMPACCYKICHUU U B PEIICHUN;

® OTCyTCTBUE OTBETA HA 3aJlaHUE.

Ounenka NMCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX padoT

OTMeTKa «5»:

® OTBET MOJHBIN U MPaBUIIbHBIN, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIUOKA.
OTMmeTKa «4»:

® OTBET HEMOJHBII UK IOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OT1meTKa «3»:

® paboTa BHINIOJIHEHA HE MEHEee YeM Ha TMOJOBHHY, IOMYIIeHa OJHA CYIIeCTBEHHAs OIIMOKA U MPUITOM JIBE-TPU HECYIIIECTBEHHBIE.
OTmeTKa «2»:

® paboTa BHITIOIHEHA MEHBIIIE YeM HATIOJIOBUHY WJIM COACPKHUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX OIINOOK;

® paboTa HE BHITIOJIHECHA.

HpI/I OLICHKE BBHIIIOJIHEHHUS ITHCbMEHHOM KOHTpOJ’IBHOfI pa6OTI>I HCO6XOILI/IMO YUYUTHIBATDH Tpe6OBaHI/I$I CAIUHOI'0 Op(bOTp&(bH‘-IGCKOFO pexumMa.



OueHka TecToBbIX padoT

TecTbl, cocTOsIINE U3 TATH BOIIPOCOB MOXKHO MCIIOJIB30BAThH MOCIE U3YUECHUS Kaxa0ro Marepuana (ypoka). Tect u3z 10-15 BonpocoB ucnosiabzyercs
IS IepUOIMIecKoro KoHTpoisi. Tect u3 20-30 BOpocoB HEOOXOIMMO UCTIONIB30BaTh JIJIsl HTOTOBOTO KOHTPOJISL.

[Ipu olieHMBaHWU UCIIONB3YETCS CIIEAYIOLIAs IIKaja;
HET OIIMOOK — OLIEHKA «5»;

OJ(Ha OIINOKA — OILICHKA «4»;

JIBE OIIMOKU — OIIEHKA «3»;
® Tpu OMMOKU — OLIEHKA «2».
115t Tecta u3 30 BOpoCcoB:
® 25-30 npaBWIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «5»;
® 19-24 npaBUIIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «4»;
® 13-18 npaBWIBLHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;
® MeHblIe 12 mpaBUIbHBIX OTBETOB — OIICHKA «2».
Ouenka pegepara
Pedepat oneHuBaeTCs Mo CleayromnuM KPUTEPUIM:
® coOmoaeHue TpeOoBaHUM K ero 0(hOpMIICHHIO;
® 1HeoOXOIUMOCTD U AOCTATOYHOCTH AJISL PACKPBITHS TeMbI MPUBEAEHHON B TEKCTE maparpada nHbopMaIuu;
® ymeHue oOyyaromerocsi CBO0OIHO U3JIaraTb OCHOBHBIC UJIEH, OTPAXKEHHBIE B pedepare;
o

CIIOCOOHOCTH 06yqafomeroc;1 NOHATH CYTb 3a/1aBACMbIX HJIICHAMUA aTTECTAllMOHHON KOMHMCCHU BOIIPOCOB U C(bOpMyanOBaTL TOYHBIC OTBCTHI HA
HUX.



Cooepircanue npozpammot

IToBTOpPEHHE OCHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeleHne B Kypc 9 kiacca (4 1)

XapakTepucTuka 3JeMEeHTa MO €ro IMOJO0KEHUI0 B MEPUOJANUECKON crucTeMe Xxumuieckux annemeHtoB J[. M. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KH-
CJIOT, OCHOBaHUH U COJIEW B CBETE TEOPUU IJIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMAIMU U IIPOLIECCOB OKUCIEHU-BOCCTAHOBIICHHUS. [ 'eHeTHYeCKHe psAibl MeTajlIa
Y HeMeTasa.

[TonsiTue o mepexoaHbIX d7eMeHTax. AMPOTEpHOCTh. ['eHeTUUeCKU Psii MEPEXOIHOTO dIIEMEHTA.

[Iepronnueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAsA CUCTEMA XUMHUYEeCKHUX 31eMeHTOB J[. M. MenzeneeBa B CBETE yueHHUs O CTpOEHUH artoma. X 3Hauenue.
Jladoparopublii onbIT. 1. [TonyuyeHne ruipokcuIa MMHKA U UCCIICIOBAaHNE €r0 CBOWCTB.

Metanasl (14 u)

[TonmoxeHnrne MeTaioB B MEPUOJUYECKON cucTeMe XUMUUYecKux anemMeHToB J[. M. MenneneeBa. MeTtamunyeckass KpUCTAUIMYECKasl PEIIETKA U Me-
Tajinyeckas Xxumudeckas cBsi3b. OOue dusndeckue cBoiictBa MetamioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaUCHHE. XMMUYECKHE CBONCTBA METANIOB Kak
BOCCTAHOBUTEJICH. DICKTPOXUMHUECKUHN Psi/i HANIPSHKEHUHA METAJUIOB U €0 MCIOJIB30BaHUE IS XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX
MeTaiioB. CiocoObl MOTY4YeHHs] METANIOB: TUPO-, TUAPO- U ANIeKTpoMeTautyprusi. Kopposus metamioB 1 ciocoObl 0OpbOBI ¢ HEl.

OOmiasgs XapakKTepHCTHKAa NETOYHBIX METalJaoB. Merauibl B mpupoje. Obmue criocoosl ux monydenus. Ctpoenue aromos. Lle-
JIOYHBIE METAJLIBI MIPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHelrie coeIMHEeHUs MIETOYHBIX METAIIOB — OKCHU[IBI, THIPO-
KCH/JIbI U COJIU (XJIOPHIbI, KapOOHATHI, CyJb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJHOM Xo3siicTBe. Kanuiineie ynoOpeHus.

Ob6mas xapakTepucTukadnemMeHnToB rnaBHod noarpynnsl Il rpynnsl Ctpoenue aromos. lllenouno3emenbHbie MeTai-
JIBI - TIPOCTHIEC BEIIECTBA, X (PU3UYECKHE U XUMUUYECKHE CBOIMCTBA. BakHeie coeTMHEeHUs MEeTOYHO3EMENIbHBIX METANIOB — OKCHJIBI, THAPOKCH]IBI
U COJH (XJIOPHJIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyNnb(daThl U pocdaTsl), X CBOMCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO3SHCTBE.

A 11 Mu H UK CTpoeHue aroma, GU3NIECKUE U XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BemecTBa. CoeTMHEHUS aTIOMUHUS OKCUJT U TUIPOKCHJI, HX aM-
¢dotepHbIif xapakTep. Baxxneiimue conu anmomMunus. [IpuMeneHne antoMUHNS U €70 COeAMHEHUH.

K e 1 e 3 o. Crpoenue atoma, GU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIeCTBA. [ eHETHYECKUE PSIIbI Fe?* u Fe**. KauectBenHbIe peakiumn
Ha Fe?" u Fe®'. Baxueiiume comn xenesa. 3HaUCHUE 5KeNe3a, €ro COSAUHEHHIT U CIUIABOB B MIPUPOJIE U HAPOJIHOM XO3SIHCTBE.

JdemoncTpauuu. OOpa3iibl METOYHBIX U MIEIOYHO3EMETbHBIX MeTa/uioB. O0pa3iibl cruiaBoB. BzaumoseiicTBre HAaTpusl, JIUTHS W KAJIBIUS C BOJIOH.
BiaumopeiicTBue HaTpUs M MarHus ¢ KUCJIOpoAoM. B3aumopeiictBue metanos ¢ HeMeTanamu. [lonydenue rkapokcunos sxenesa (I11) u (II1).

JladopaTropHblie onbIThL. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 0Opa3iaMu MeTauioB. 3. B3auMoeiicTBe METAIIOB C PaCTBOpPAMH KHUCIIOT U cosiei. 4. O3HaKkomIe-
HUE ¢ 00pa3amMu MPUPOAHBIX COSAMHEHUN: a) HaTpHs; 0) KaubIus; B) allFOMUHHUS; T) kene3a. 5. [lomydeHne ruipokcuia alFOMUHES €70 B3aUMO/IeH-
CTBHE C pacTBOpaMH KUCJIOT M 1iesioue. 6. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha HOHbI Fe?* u Fe*".



IMpakTuxkym Nel
CBolicTBa METAJLJIOB U UX COeIMHEHU

1. OcyiecTBieHre ENOYKH XMMUYECKUX MpeBpaileHnii metawioB. 2. [lonyyenue u cBoicTBa coequHeHuid MeTaiuioB. 3. Pelienue skcnepumeH-
TaJbHBIX 33/1a4 Ha pacloO3HABaHKE U MOJy4YEHUE BEILIECTB.

Hemeraisbl (28 u)

OO0mrast XapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: MOJIOKEHHE B nepuoandeckoii cucreme Jl. M. MenneneeBa, 0cCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, HJIEKTPOOTpHUIIA-
TEIBHOCTh KaK Mepa «HEMETAJUIMYHOCTUY, A DJIEKTPOOTpULIaTeIbHOCTH. KpucTaminyeckoe cTpoeHHe HEMETAIJIOB - MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPO-
nus. Puszndeckue CBOMCTBa HeMeTaIoB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATUN «METAIUT», «HEMETaJL».

B o 1 o p o a. [lonoxenue B nepuoanyeckoil cucreme xumudeckux snemeHtoB [[. . Menneneea. CtpoeHue atoma u MoJieKyibl. Dusznueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/Ia, €T0 MOIYYEHHE U IPUMEHEHUE.

OO6mas xapakTepucTuka raioreHo B. Crpoenue atomoB. [IpocTeie BeecTBa, X GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMcTBa. OCHOBHbBIE
COEJIMHEHMS TaJIOre€HOB (IaJIOr€HOBOIOPO/IbI M rajloreHu 1bl) X cBoiicTBa. KauecTBeHHast peakuus Ha xjiopuJ-uoH Kpatkue cBenenus o xjope, Opome,
dTope u noze. [IpumeHeHne raloreHoB U UX COSIUHEHHMA
B HAPOJHOM XO35IMCTBE.

C e p a. Ctpoenue atoma, alJIOTPOIHsL, CBOWCTBA U MpuMeHeHne pomobuueckoil cepbl. Oxcuabl cepsl (I1) u (VI), ux nomydenue, cBOiCTBa U MpUMe-
HeHue CepoBOJIOpO/IHAsA U CepHUCTast KUCIOThI. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, UX PUMEHEHHE B HApOJHO X03siicTBe. KauecTBeHHas peakuys Ha CyJjb-
dar-uoH.

A 3 o 1. CTpoeHHe aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MMPOCTOTO BellecTBA. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA, MOIy4YeHHe U TpuMeHeHue. Conu aMMOHHS, UX
coiicTB U npumenenue. Oxcupl azota (I1) u (IV). A3oTHas kucnora, ee cBoiicTBa M mpuMeHeHne. HUTpaTsl 1 HUTPUTBI, IpobiieMa UX COJepkKaHUs B
CEJIbCKOXO03SICTBEHHON NPOAYKIIUU. A30THBIE YJOOpPEHMUSL.

® o ¢ ¢ o p. CrpoeHue aToMa, alIOTPOIHs, CBOWCTBA Oenoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux nmpumeHenne. OCHOBHbIE coeanHeHus: okcua (ochopa (V),
oprodochopnas kucnora u pocharslr. DochopHbie ynoOpeHus.

Y raepo a CrpoeHue aToma, aljaoTpOIHs, CBOWCTBA aNIOTPOIIHBIX Moaupukanuii, npumenenue. Okeuasl yraepona (II) u (IV), ux cpoiictBa u
npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuusi Ha yriekucislid ra3. KapOoHaTel: KanbIuT, coJla, MOTAlll, UX 3HAYEHHUE B MPUPOJE U KU3HU yenoBeka. Kauect-
BEHHasl peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

K p e wm n uit. Crpoerune aTroma, KpUCTaUIMUECKUN KPEMHH, ero cBoiicTBa U npuMmenenune. Okcun kpemuus (IV), ero npupoHpie pa3HOBHIHOCTH.
Cunukatel. 3HaUEHUE COEAMHEHNI KPEMHUS B )KUBOM M HEXKUBOM npupoze. [ToHsITHE 0 CHIIMKaTHON POMBIIIEHHOCTH.

JdemoncTpanun. OGpa3ibl rajloreHoB - IPOCTHIX BelecTB. B3anmoeiicTBie raloreHoB ¢ HaTpueM, alfoMUHHEM. BeiTecHeHne xjiopoM Opoma min
10J1a U3 paCTBOPOB HUX COJIEH.

BzaumopeiicTBue cepsl ¢ METalNIaMU, BOJOPOJIOM U KUCIOPOIOM.



B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIIOTHI C MEIBIO.

[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MIIM Ta30B. BoccTtaHoBiIeHNEe Menn U3 ee okcuaa yriaem. OOpasiibl MPUPOAHBIX COSMHEHUH XJIopa, ce-
ph1, pocdopa, yriaepona, kpemuus. OOpa3ipl BAKHEUIINX JJII HAPOJHOTO XO3SMCTBA CyJIb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, ochaToB. OOpa3Ilsl CTEKIIA,
KepaMHKH, [IEMEHTA.

JladopaTropHublie onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakius Ha XJopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakius Ha cynbdaT-uoH. 9. Pacno3naBanue cojeii aMMOHUSI.
10. TTomydenue yriekucioro rasa u ero pacrnosnasanue. 11. KauectBennas peaxiust Ha kapOooHaT-noH. 12. O3HAKOMIICHHE C TPUPOJHBIMHU CHIIMKATAa-
Mu. 13. O3HaKOMIIEHHE C TPOIYKIIMEN CUITMKATHON MTPOMBIIIEHHOCTH.

IIpakTukym Ne 2
CBolicTBA HEMETAVIOB U UX cOeIMHEHHUI

4. PemnieHne SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a1a4 10 TeMe «[loarpymmna kucinoponay. 5S.Pelenne skcriepuMeHTalbHbIX 3a1a4 1o Teme «l[loarpymnmsl a3oTa u yr-
Jepoia.
6. [Tonydenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE ra30B.

Oprannyeckue coenuHenus (19 u)

BemiectBa opranudeckre M HEOPraHWUYECKHE, OTHOCUTEILHOCTh TIOHSTHS «OPraHUYeCKHe BEeIecTBay. [I[pudanHbl MHOT00Opa3usi OpraHMuecKux co-
eMHeHNH. XMMHUYeCKOe CTPOEHUE OPraHUYECKUX COeIMHEHUIH. MOoneKylIsspHbIe U CTPYKTYpPHbIE (POPMYJIbl OPTaHUYECKUX BEIECTB.

MeraH n sTaH: cTpoeHHe MoJeKyIl. I openne Merana u staHa. Jleruapuposanue staHa. [Ipumenenne meraHa.

XVMMHYECKOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIBI 3TUJIEHA. J[BoliHas cBA3b. B3aumopeilicTBue aTuieHa ¢ Bonoi. Peakuun nonmmMepusanuu stTuieHa. llonmatunes u
€ro 3HaueHUe.

[TonsTHE O MPENENBHBIX OJTHOATOMHBIX CIIMPTaX HAa IPUMEpax MeTaHoJa U 3TaHoJa. TpexaToMHBbIN CIUPT - TIIULEPUH.

[TonsTHe 06 anpaeruaax Ha NpUMeEpe YKCYCHOTO anbaeruia. OKUCIeHne abJIeruia B KUCoTy.

OHOOCHOBHBIE NpeiebHbIE KApOOHOBBIE KUCIOTH HAa IpUMepe YKCycHOU kucioThl. Ee cBolicTBa 1 npumeHenue. CTeapuHOBasi KMCIO0Ta Kak Mpe-
CTaBUTEIb KUPHBIX KaPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakuuu srepudukanuy 1 NOHATHE O CI0XKHBIX dpupax. JKUpbl Kak CI0XKHbIE 3PUPHI INTUIEPUHA U )KUPHBIX KACIIOT.

[Tonsatue 06 amuHOKHUCIOTaX. Peakinu nmoaukoHAeHCAIuu. beku, ux cTpoeHue U OMOJOTHYECKast POJib.

[Tonsarue 06 yrineBogax. ['moko3a, ee cBoiicTBa 1 3HaueHue. Kpaxman u nentonos3a (B CpaBHEHUH ), UX OMOJIOTHYECKast POJib.

JdeMoncTpanuun. Mojenu MoeKkys MeTaHa U IpYruX yrieBoaopooB. BzauMonelicTBre sTiiieHa ¢ OpoMHONM BOJOM U pacTBOPOM MepMaHIraHara Ka-
must. OOpasipl 9TaHoNa U riaulepuHa. KauecTBeHHas peakiysi Ha MHOTOaToMHbIe cliUpThl. [lomyyeHne ykcycHO-3THII0BOrO 3¢pupa. OMbUIEHHE KHpa.
B3anMozeiicTBre MTFOKO3BI ¢ aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKcHa cepedpa. KauecTBeHHas peakius Ha kpaxmail. JlokazatenbCcTBO HaMU4us (DYHKIIMOH ajTb-
HBIX TPYIII B paCTBOpaX aMHUHOKUCIOT. ['opeHue 6enkoB (LIepcTH Uik NTHYbUX MepbeB). L{BeTHbIE peakiiuu OenKoB.



JlaGopaTtopHble onbIThl. 14. MI3roToBiaeHne MoAeNIe MOJIEKY yriieBoAopoa0B. 15. CBolicTBa rauuepuHa. 16. BzaumoaencTBue ritoko3bl ¢ THIPO-
keugom menu (I1I) 6e3 narpeBanus u npu HarpeBanuu. 17. BzanmopaelcTBie KpaxMana ¢ HOJO0M.

O06001eHne 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI (3 u)

®u3NUeCcKUil CMBICI MOPSIKOBOrO HOMEpA AJIEMEHTa B MEPUOJUYECKON cucTeMe XUMHUeckux 3nemeHToB Jl. . MenneneeBa, HOMEpOB nepuoia u
rpyMIibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX COCIMHEHUM B MEPUO/IAX U TPYIIIAX B CBETE MPEACTABICHUI O CTPOCHUU aTOMOB dJie-
MEHTOB. 3HAYE€HHE NEPUOANUECKOT0 3aKOHA.
Tunbel XUMUYECKHUX CBSI3€H U TUIBI KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsI3b CTpOEHHUS U CBOMCTB BEILIECTB.
Krnaccudukanus XuMHUeCKUX Peakilfii Mo pa3InyHbIM MPU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB PEarupyrouux U 00pa3yrouxcsl BEUIECTB; TEI0BoM 3 dexT; uc-
[10JIb30BAHKE KaTalu3aTopa; HAIpaBICHUE; U3MEHEHUE CTEIIEHEW OKHUCIIEHUSI aTOMOB).
[IpocTeie U crnokHbIe BemlecTBa. MeTaisl 1 HEMeTaulbl. | eHeTH4ecKe psaapl MeTajula, HeMeTaia u nepexoanoro meramia. Okcubl (OCHOBHBIE,
amM(pOTepHBIC U KUCIIOTHBIC), TUAPOKCUIBI (OCHOBaHUS, aM()OTEPHBIC TUAPOKCUIBI U KUCIIOTBI) U COJIA: COCTaB, Kiaccu(uKamus U o0Iue XUMHUYE CKHE

CBOICTBA B CBETE TCOPUU BHCKTpOHHTquCKOﬁ JUucCCcoruanuy nu Hpe,[[CTaBJ'IeHI/Iﬁ O Imponeccax OKUCICHUA-BOCCTAHOBJICHUA.

KanennapHO-TeMaaneckoe IJIAHUPOBAHUEC YPOKOB XUMHUHU B 9 kaacce

Ne Tema ypoka 0a30Bblii ypo- poasu- | OYYH MMoaroros- | Ilpumeyanue
yp BEHb HYTBIH ka k EI"D
YPOBEHb
Beenenue . O0mas xapakTepuCTUKA XMMUYECKHX JJIe-
MEHTOB (44)
1-2 | XapakrepucTuka XUMHUYECKOTO JIeMEHTa Ha OCHOBaHUM ero no- | CocraB aToMma. 3HaTh/MIOHM Broanblii
noxenus B [lepuognueckoit cucreme JI.M.Menaeneena. Crtpoenue 31iek- MAaTh: YpOK
TPOHHBIX 000J10- — Xumuue-
YeK aToMa MEPBBIX cKue noH:-
20 sneMeHTOB Te- mus:
pUOANYECKOU BEILIECTBO,
cucrems! J[.1. Kjaccudu-
Meunneneena. Kamus  Be-
LIECTB.
Ymersn:

— Has3bleamb.




COCITUHCHHUS
H3yUYEHHBIX
KJIaCCOB;

— Xxapakme-
puzoeamp:

XHUMHYECKHE
3JIEMEHTHI (0T
BOJIOPOJIa 10
KaJIbIIMs) HA
OCHOBE UX I0-
JIOJKCHUS B IIC-
PHUOINYECKOM
CHCTEME
JI.N.Mennenee
Ba

XapakTepUCTUKa XUMUYECKOIO JIEMEHTA 110 KUCIOTHO-
OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM COEIMHEHHH.
AMpoTepHbIe OKCUIbI U THIPOKCHIbI

CocraB u xapakx-
TEP BBICIIETO OK-
cUa, THIPOKCHIA,
JIETY4Ero BO-
JIOPOJTHOTO COEH-
HeHus (17151 HeMe-
TaJIoB).

yMeThb:

- Ha3vl-
éamp: Xu-
MHUYECKHE
JJIEMEHTHI,
COCTMHECHHUS
M3y4YEHHBIX
KJIaCCOB;

- 00vac-
Hamb. Pu-
3UYECKUI
CMBICIT
aTOMHOTO
(mopsiaxo-
BOTr0) HOME-
pa Xumude-
CKOro  dJie-
MEHTa, HO-
MEpOB
Tpynmel W

KOMOWHHUPO-
BaHHBIN




nepuoja, K
KOTOPBIM
3JIEMEHT
MpUHaIe-
xutr B Ile-
puoanye-
CKOM  CHC-
teme ..
Mennenee-
Ba; 3aKOHO-
MEpPHOCTH
H3MCHEHUS
CBOJMCTB
DJICMCHTOB B
npeaenax
MajbIX Ie-
pUOJIOB U
IJIaBHBIX
MOATPYIII;
CYIIIHOCTh
peakuuii
HOHHOT'O
oOMeHa;

- xXapaxkme-
pu3zoseamy':
XHUMUYECKHE
9JIEMEHTBI
(ot BOmOpO-
Jla 10 Kallb-
1us) Ha OcC-
HOBE UX IIO-
JIOKEHUS B
[Tepuonnue-
CKOM  CHC-
teme ..




Menneneena
u  ocoleH-
HOCTel
CTPOCHUS
HX aTOMOB;
CBS3b MEXK-
oy  cocTa-
BOM, CTpoOe€-
HHUEM u
CBOMCTBaMH
BEIIIECTB;
XAMHUYECKHE
CBOMCTBa
OCHOBHBIX
KJacCOB He-
opraHuye-
CKHUX Be-
ILIECTB;

[Tepnonnueckuii 3akoH u [lepuoandeckas cucTeMa XMMUICCKUX
anemeHToB .M. Meneneena.

[Tepuonuueckuii
3aKOH
J.M.MeHneneena.
[Tepnonnueckas
CHCTEeMa XHMHYE-
CKHX DJIEMEHTOB
J.M.MeHneneeBa
—  rpaduyeckoe
oroOpaxkenue Ile-
PHUOINYECKOTO
3aKkoHa. dusznye-
CKHHl CMBICII HO-
Mepa  DIIEMEHTa,
HOMEpa TMepHola
Y HOMEpa IPYyIIIbL.
3aKOHOMEPHOCTH
M3MCHCHUS

3HaTh/IOHH
MaTh:
Xumuue-
CKue MNnoHA-
musa:
XHUMHYEC-
CKHMH  dIIe-
MEHT, aTOM;
OCHOGHbIE
3AKOHbL XU-
muu:
[Tepuonnue-
CKHMH 3aKOH.
YMmerh:
Ha3bvleamov:
XUMHUYECKHE
3JIEMEHTEHI

YpOK-urpa




CBOMCTB DJIEMEH-
TOB B MEPUOAAX U
rpynmnax. 3Haue-
Hue Ilepuonuye-
CKOI'O0 3aKOHa U
NIEPUOANYECKON

CUCTEMBI XMMHYE-
CKMX DJIEMEHTOB
.. MenneneeBa

10 UX CHM-
BOJIaM;
00bACHAMD:
buznveckuit
CMBICIT
aTOMHOTO
(mopsiako-
BOT0) HOME-
pa XuMHUe-
CKOro 3JIe-
MCHTa, HO-
MEpOB
Tpynmel "
nepuoaa, K
KOTOPBIM
3JICMEHT
MIpUHAIC-
KUT B IIe-
puorde-
CKOH  cHc-
TeMe
JI.M.Menne
JIeeBa;
3aKOHOMED-
HOCTU W3-
MEHCHUS
CBOMCTB
SJICMEHTOB B
npezenax
MaJlbIX  IIe-
pHOIOB
IJIaBHBIX
TTOATPYIIIL.

Metaaanl 14 yacos

1

| ITonoxenne metayoB B [lepuoandeckon cucteme

| Monoxenne  Me-

YMmerh:




J..MenneneeBa, cTpoeHrE UX aTOMOB. DU3NYECKUE CBOMCTBA TaJJIOB B TEPHO- — xapakme- YPOK

METALIOB IUYECKOM CHCTe- puzoeamu:

ME  XMMHYECKHX MOJIOKEHHUE
3JIEMEHTOB METaJJIOB B
J.1.Menneneena. repuoanye-
OcobeHHOCTH CKOH  CcHC-
CTPOCHUSI aTOMOB TEME XH-
METaJJIOB. Me- MHYECKHX
TaJUIM4YecKasi Kpu- 3JIEMEHTOB
CTaJUIM4YeCKast AN .Menne
peméTtka " Me- JIeeBa 5
TaJLINYEeCKass XU- 0COOeHHO-
MUYecKas CBA3b. CTU CTpOE-
Ob6mue ¢duszmue- HUS MX aTo-
CKHe CBOMCTBa MOB.
METaJIJIOB. 3Haye-
HHE METallIOB B
pa3BUTUHM YEJIOBE-
YeCKOH [ABU-
JIN3aLMH.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB, KAK BOCCTAaHOBUTEIICH. XuMmudeckue YpaBuu- YMmern: 3aganue JemoHcTpa-
CBOICTBA MeTal- | BaTh xapaxkme- ypoBHs A [IAOHHBIN
JIOB KakK BOCCTa- | ypaBHe- pusoeamp: SKCICPUMEHT
HOBUTENEH. DJIeK- | HUS METO- XUMHUYECKHE
TPOXUMHUYECKUI JIOM DJIEK- CBOMCTBA
PN  HANPSHKEHUH | TPOHHOTO METaJIOB;

METaJLIOB M €ro | OamaHca CcoOCmae-
HCIIOJIB30BAHUC asamyv:
JUIsL  XapakTepu- ypaBHEHUS
CTHKM  XUMHYEC- peaKuuit,
CKHUX CBOMCTB XapaxkTepu-
KOHKPETHBIX Me- 3yIoIme
TaJlJIOB XUMUYCCKHUE
CBOMCTBaA

MCTAJIJIOB B




CBETE TpeI-
CTaBIICHUI
00 OKHC-
JIATCILHO-
BOCCTaHO-
BUTCIbHBIX
peaknusax
uX I10JIO-
JKEHUS B
3IEKTPOXU-
MHYECKOM
pany Ha-
NPsSOKEHU N
(B3auMo-
IEUCTBUE C
HeMeTalIa-
MH, KHCJIO-
TaMd U CO-
JSIMU).

[Tonyyenue meTaios.

Cnocobsl  momy-
YCHUS METaJLJIOB:
UpO-, TUAPO- U
JJIeK-

TPOMETAJLITYypPrus.

YMerh:
cocmae-
JAmMb:
ypaBHEHUS
peakuui,
XapaxkTepu-
3yIOIlIHe
CIIOCOOBI
MOJTy4YEeHUs
METAJIJIOB B
CBETE Mpel-
CTaBIICHHI
00 OKHC-
JIATEILHO-
BOCCTaHO-
BUTENBHBIX

Hcnonp3oBa-
Hue [{OPoB




peakuusx Hu
UX  TOJOo-
KEHUS B
3IEKTPOXU-
MHUYECKOM
pamy Ha-
MPSHKCHU .

Koppo3us MeTainoB u MeTo il 00ph0bI ¢ Hell. CIUiaBbl, UX CBOM-
CTBa U 3HAUCHUE.

CraBel, X Kjac-
cuuKaius, CBOM-
CTBa U 3HAYEHUE.

3HaTL/MOHHU
MaTh:

- noHA-
mus:
KOppO3usi;
CIIOCOOBI
O00peOBI €
KOppO3Hei.
YMmerh:
xapaxkme-
puszosamu:
XHUMUYCCKHE
CBOMCTBaA
METAJIJIOB;
cocmae-
JAmMb:
ypaBHEHUS
peakuui,
XapaxkTepu-
3yIOIlIHe
XHMUYECKHE
CBOMCTBaA
METAJIJIOB B
CBETE Mpell-
CTaBIICHHI
00 OKHC-
JIATEILHO-
BOCCTaHO-

CaMOCTOA-
TCIBbHO-
IIOMCKOBasda




BUTCIIBHBIX

peaKIusx.
5 [Ilemo4HbBIe METAIIIBI, CIIOCOOBI UX TOJydeHHUsI, CTpoeHHE aToMOB | CTpoeHHe aToMOB | 3ajauu ¢ 3HaTL/IIOHH KOMOWHHUPO-
LIEJOYHBIX METajl- | IIOBBI- MATh: BaHHBIN
Tall- NIE€HHBIM xumuue-
noB.IenouHbIE YPOBHEM CKUEe NOHA-
METa/UTbl — TMPO- | CIOXKHO- mus:
CTBIC  BCIECTBA, | CTU IIO OKHCJIUTENb
ux (GU3NYECKHE U | TEME M BOCCTaHO-
XUMHYECKHE «llemnou- BUTEIIb,
cBoiicTBa. Baxk- | HBIC Me- OKHCJIICHHE
HEHIINe coenuHe- | Tajjbl» U BOCCTa-
HUS  IIEJOYHBIX HOBJICHHE.
METAIIIOB — OKCH- YMmeThb:
Abl, THAPOKCHUIbI cocmae-
M COJIM, NX CBOM- TLAmMb:
CTBa U TPUMECHE- ypaBHEHUS
HUE€ B HApOIHOM peakuuii
XO35HCTBE. BOCCTaHOB-
JIEHUA  Me-
TaVIOB M3
HX OKCHIOB
BOJOPOJIOM,
OKCHJIOM
yriepoja
(1), anromu-
HHUEM.
6-7 Be, Mg u mienouno3eMenbHbIe METAILIBI - MPOCTHIE BellecTBa, ux | CTpoeHHe aToMOB YMmerh: 3agaHus
CTPOCHUEC U (1)I/ISI/I‘I€CKI/IG. ICJIOYHO3C- HAa3vleamusp: YPOBHA A
MEJBHBIX  MeTaj- COEIUHEHHUS
noB.  IllemouHo- IeJIOYHO-
3eMENIbHEIC  Me- 3eMeJIbHBIX
TaJuTbl — TIPOCTHIE METaJLIOB
BelecTBa, ux u- (okcumpl,

3UYCCKUEC U XUMU-

THUAPOKCH-




YyecKHUe CBOMCTBA.

[Tonyuenue u
MPUMEHEHHUE  OK-
cuaa KaJIbLIS

(meraménoit  u3-
Bectu). [lomyue-
HUE U TMpPHUMEHEe-
HUE

JIbI, COJIH);
00bACHAMD:
3aKOHOMED-
HOCTH  U3-
MEHEHHS
CBOICTB
IIEJIOYHO3e-
MEJBHBIX
METaJVIOB B
npezaenax
TJIaBHOM
MOATPYIIIIBL;
CXOICTBA H
paznuuus B
CTPOCHUHU
aTOMOB IIle-
JIOYHO3e-
MEJBHBIX
METAaJIJIOB;
xapaxkme-
puszosamp:
I[EJIOYHO-
3eMeJIbHBIE
METaJIbl TI0
HX TIOJIOXKeE-
HUIO B IIe-
puoauye-
CKOM  CHC-
TeEME XUMH-
YEeCKHUX
DJIEMEHTOB
J.1N.Menne
jIeeBa

8-9

Antomunuii. CtpoeHue aroma, Gpru3nueckue 1 XUMUYECKUe CBOM-
CTBa

Crtpoenue aroma
anqroMuHug. Pu-

YMmerh:

— Haszbleamb.




3UYCCKUEC U XUMH-

COEIUHEHUS

YECKHE CBOMCTBA ATFOMUHUS
ATIOMHUHHS - TPO- o HuX XH-
CTOrO  BEILECTBA. MUYECKUM
O6mactu  mpume- hopmynam;
HEHUsl ATFOMUHUSA. xapaxkme-
[Ipupoansie  co- puszoeamp:
eqUHEHUs  allo- AIIIOMUHUNA
muHus. CoeduHe- 10 €ro Io-
HUS  QIIOMUHUSL - JOXKEHUIO B
oKcuo u 2uopo- nepuoauye-
Kcuo, ux amepo- CKOl  cuc-
MepHblll  Xapak- TEME XHMH-
mep. YEeCKUX
3JIEMEHTOB
J.M.Menne
JeeBa;
(dbuzndeckue
U XUMHUYC-
CKHE CBOU-
CTBa  aJlo-
MUHUS;
cocmag-
JIAMb:
ypaBHEHUs
XUMHUYECKHIX
peakuui,
XapaxkTepu-
IS
CBOMCTBA
ATIOMUHUSL.
10- | XKemnezo. Ctpoenue atoma, pu3mueckue U XuMuIeckne cBoiictBa. | CTpoeHHe aroma | 3amava Ymers: 3amanue KOMOUHUPO-
11 xkeneza. Crenenn Hazvieamp: | YPOBHS B BaHHBIN
OKHUCJICHUS Kelle- COCTUHEHUS

3a. dusnueckue u

KEJC3a 110




XAMUYECKHE
CBOICTBa JKeje3a
— MPOCTOTO BeIle-
CTBa. O6aactu
MPUMEHCHUSI  Ke-
Je3a.

Oxkcuabl U eudpo-
KCUObL Kelesa.
T'enemuueckue
paow Fe?* u Fe®*,
Baoicuetiuue conu
orcenesda.

AX XHMHYeE-
ckuM  (op-
MyJIaM;
xapaxkme-
puzoeamow:
0cOoOeHHO-
CTH CTpoOe-
HHMSL  aTroMa
JKeaeza 110
€ro IoJIoKe-
HHAIO B IIe-
puonye-
CKOM  CHC-
TEME XHMH-
YECKHUX
2JIEMEHTOB
J.N.Menne
JIeeBa;
¢buznyeckue
A XHMHYeE-
CKHE CBOU-
CTBa JKelle-
3a, OKCHJIOB
xenesa (1)
u (11);
obiactu
pUMeHe-
HUS JKeJie3a;
cocmae-
JAMb:
ypaBHCHHUSI
XUMHYECKHX
peakuui,
XapakTepu-
3YIOIINE




CBOMCTBa

KEJc3a -

IIPOCTOTO
BEIIIECTBA,
OKCH/IOB
xemeza  (I1)
u (1),

12 | [ToaroToBka K KOHTPOJILHOH padboTe Pemenue
3a/1a4 u
ypaBHEHUU

23 | Konmponvnas paooma Nel no meme «Memasnnoty

«OcymecmeﬂeHue Ueno4YKu XumudecKkux npeepau;eHuﬁ»

«llonyuenue u ceoticmea coeOUHeHUl MEMALLO8»

«3Kcnepwweﬂmaﬂbele 3a0a4u no pacnoznasaruro u nojay4eruro
sewecmey

YMmernb:
xapakme-
puzoeamp:
XUMHUYCCKHE
CBOMCTBA
METaJIJIOB H
HX  CcOeau-
HEHMI;
cocmae-
AAmb:
ypaBHEHUS
XHUMUYECKHX
peaxuuit,
XapaxkTepu-
3yIOIlIHe
CBOMCTBA
MCTaJIJIOB H
HX  COeIu-
HEHMI;
oopawamo-
ca:

C XHMHYe-
CKOM mocCy-
o u 1mabo-




paTopHBIM
obopymoBa-
HHUEM,;

— UCNOJ1b-

306amb
npuoo-
pemén-
Hble
3HAHUA 6
npax-
muue-
CKoll
oes-
menbvHo-
cmu u
noece-
OHe6HOIL
JHCU3HU
ons:
Oe30macHo-
ro oOparie-
HHS C Bellle-
CTBaMH.

Hemerananl 28 yacos

AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboTel. O01Ias XapakTepucTHKa HEMEeTal-
noB. Kucnopon, 030H, BO3ayX.

Ilonoxenue  He-
METajJJIoOB B TIe-
PHUOANYECKOM
CHCTEME XHMHYE-
CKUX  DJIEMCHTOB
J1.1. Mennaeneena.
OcobeHHOCTH
CTPOEHHUSI aTOMOB
HEMETaJUIOB.
OnexTpo-
OTPHUIIATEITEHOCTD,

3HATH/MIOHU
MAaTh:

— Xumuue-

CKyl0  cum-
60JIUKY:
3HaKH  XH-
MHUUYCCKUX
3JIEMEHTOB-
HeMeTal-
JIOB.

YMmerThb:

3amanue
ypoBHs B

BBoaHbit
YPOK




pan AIIEKTPO-
OTPULIATEILHOCTH.
Kpucrannunueckoe
CTPOCHHUE  HEMe-
TaJJIOB — MPOCTHIX
BEILIECTB. An-
nomponus. Ddusu-
YECKUE CBOMCTBA
HemetaioB. Co-
CTaB BO3/lyXa.

— Has3bleamb.:

XHUMUYECKHE
DJIEMEHTHI-
HEMeETaJUIbI
II0 UX CHM-
BOJIaM;
00bACHAMD:
3aKOHOME-
HOCTH  U3-
MEHEHHS
CBOICTB
HEMETAJIOB
B Ipejeiax
MajbIX Ie-
pUONOB W
IJIaBHBIX
MOATPYIII;
xapakme-
puszosamu:
HEMETaJUIBI
MajlbIX Ie-
pUOIOB  Ha
OCHOBE WX
MOJIOKEHUS
B TICPUO/IH-
YeCKOM CHC-
TEME XHUMH-
YECKHX
9JIEMEHTOB
JI.M.Menne
JIeeBa;
0COOEHHO-
CTH CTpoOe-
HHS aTOMOB
HEMeTaJl-




JIOB;

CBSI3b  MEXK-
oy  cocTa-
BOM, CTpoOe€-
HUEeM (KpH-
cTaJInye-
CKHE pe-
mETKU) U
CBOMCTBaMH
HEMETAILIIOB
—  TPOCTHIX
BEIICCTB;
onpede-
JAMb:

THII XUMH-
YeCKOH CBS-
31 B COEIU-
HEHUSAX He-
METAJIJIOB.

2-4

OO6m1ast XxapakTepucTHKa rajJoreHoB. I'aJJoreHbl — MpoCThIC Bellle-
crBa. CoeqHEHMS TAJIOTEHOB.

CtpoeHne aToMOB
rajJlorecHoB W HX
CTCIIEHU OKMCIIE-
HUSL. Crtpoenue
MOJIEKYJl Trajore-
HOB. Duzmueckue
H XUMHUYECKHE
CBOICTBa Tajore-
HOB. [Ipumenenue
rajJloreHoB W HX
CO€IUHEHHUI B Ha-
POIHOM XO3SICT-
BE.

Coo0Omie-
HHS O
MIpUMEHe-
HHUH U
pacnpo-
CTpaHEH-
HOCTH Ta-
JIOTE€HOB.

3HaTh/IOHH
MAaTh:
xXumuue-
CKyl cum-
80JIUKY:
3HaKH  XH-
MHYECKUX
3JIEMEHTOB-
rajoreHoB,
(bopMmybI
MTPOCTHIX
BEIIECTB —
rajoreHoB.
YMerh:
00bACHAMD:
3aKOHOME-

YPOK-CyJI




HOCTU W3-
MEHEHHUS
CBOMCTB ra-
JIOTGHOB B
npezaenax
TJIaBHOM
TTOATPYIIIBL;
xapakme-
puszoeamsp:
0cOoOeHHO-
CTH  CTpOe-
HHS aTOMOB
rajlor¢HOB;
(dbuzndeckue
A XUMHYE-
CKHE CBOH-
CTBa rajo-
TE€HOB:
B3aHUMOCH-
CTBHE C Me-
TaJJIaMU,
BOJOPOJIOM,
pacTBopamu
coJieil raino-
I'CHOB;
onpeoe-
JAmMb:
CTEICHb
OKHCJICHHS
rajJorcHOB B
COCIMHEHU-
X,

THII XUMH-
YEeCKOH CBS-
31 B COEOU-




HEHHUAX Ta-
JIOT€HOB;
cocmae-
JAAMb:
ypaBHEHUS
XAMUYECKHUX
peaKuuit,
XapaKTepH-
3yIOIlIHe
CBOMCTBaA
rajoreHoB;
— ucnojib-
3068amo
npuoo-
pemeén-
Hble
3HAHUA 6
npax-
muue-
cKoll
oes-
menbvHo-
cmu u
noece-
OHEeBHOIL
HCU3HU
ons:
Oe3omacHo-
ro ooOparie-
HHUS C XJIO-
pom.

OO6mrast xapakTeprcTHKa XaabKoreHoB. Kucmopos

Kucnopon B mpu-
poxe. Dusnye-
CKHUE U XHUMHYC-
CKUe CBOMCTBA

3amaun Ha
onpenere-
HHUE 00b-

éMHOU 110~

3HATb:

— Xumuue-

CKue noHA-
mus.




kuciopoaa. I'ope-
HUE U MEIJICHHOE
okucienue. Ilo-
Jy4eHHEe U TMpHU-
MEHEHHUE KHCIIO-
pona. Pacno-
3HaBaHHE KHCIIO-
poza.

JIn

XHMUYe-
CKHil  dIIe-
MEHT, aToM,
MOJICKYJIa,
OTHOCHUTEb-
Hasl  aToM-
Hasi U MoJle-
KyJsipHast
MAcCHI,
OKHCJIUTEIIb
M BOCCTaHO-
BUTEJIb,
OKHCJIEHHE
H  BOCCTa-
HOBJICHHE.
YMerh:
00bACHAmMDb:
CTPOCHHE
aToMa  KH-
ciopojia 1o
e€ro  ImoJo-
JKEHHIO B
Ie-
puoaunye-
CKOM  CHC-
TeEME XUMH-
YECKUX
9JIECMEHTOB
J.N.Menne
JIeeBa;
xapakme-
puszosams:
¢buznyeckue
CBOMCTBaA
KHCJIOPOJIA;




XHMHYECKHE
CBOMCTBA
KHUCJIOpO/JIa:
B3aHUMOJICH-
CTBHE c
MPOCTHIMU
BEIleCTBaMM
(MeTamamu
H HeMmeTal-
JamMHu),
CIIOKHBIMU
BEIIICCTBA-
MU,
onpeoe-
JIAMb:

TUII XUMH-
YEeCKOH CBS-
31 B MOJIe-
KyJe KU-
ciopoja U B
OKCHUJIAX;
CTEIICHD
OKHCJICHUS
aromMa KH-
ciopora B
COCIMHEHU-
X,
cocmae-
JAMb:
ypaBHEHUS
XHUMUYCCKHX
peakuuii,
XapaxkTepu-
3YIOIIHE
CBOMCTBA




KHCIIOpO/Ia;
— pacno3na-
eamo
ONBIMHBIM
nymeém:
KHCIIOPOJ
cpemu  Ipy-
T'UX ra3oB;
— ucnojo-
306amp
npuoo-
pemén-
Hble
3HAHUA 6
npak-
muue-
CKoll
oes-
menbHo-
cmu u
noece-
OHegHOlUl
HCU3HU
ona:
6e3omacHo-
ro oOparie-
HUA C KH-
CJIOpPOJIOM
(ycnoBus
TOPeHUS U
CHOCOOBI
ero npe-
KpaleHus).

6-9

Cepa — npocTtoe BemecTBo .Coennaenust cepbl. CepHasi KUCIIOTa

Crtpoenue aroma
ceppl M CTENEHH

Pacnosna-
BaHUE ajl-

3HATH/MIOHU
MAaTh:

3aganue
ypoBHs B

Hcnonb3oBa-
Hue [{opos




OKHUCJIEHUS CEpBHI.
Annomponus  ce-
pol. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA  CEpBL.
Cepa B mpupoe.
buonoruueckoe
3HAUYECHUE CEPhI, €€
IIpUMEHEeHHue (zae-
MEpPKYpH3aIns).
Oxcuppl cepbl
(V) u (VI), ux
MOJIy4E€HUE, CBOW-
CTBA U TpUMe-
HEHHE. Cepnu-
cmas Kucioma u
eé coau.

JOTpPOII-
HBIX MO-
nuduka-
AN cepbl,
OCHOBHBIX
MIPU3HAKOB

— Xumuue-

CKyw cum-
60JIUKY:
hopmysl
OKCHJa Cce-
pet (IV) m
OKCHJa Cce-
pst (V).
Ymern:
00vACHAmMY:
CTpOCHHE
aToMa Cepbl
no e€ mno-
JIO)KEHHUIO B
MIePUOIH-
YECKOM cHc-
TeME XHUMH-
YECKUX
3JIEMEHTOB
AN. Men-
JierieeBa;
3aKOHOMED-
HOCTH W3-
MEHEHHUSI
CBOWCTB
3JIEMEHTOB
(xucnmopona
u cepbl) B
npezaenax
rJ1aBHOU
MOATPYTIIIBL;
xapakme-
puzoeamu:
¢buznyeckue
CBOICTBA




CepBhI;
XUMHYECKHE
CBOMCTBaA
cepbl (B3au-
MOJECUCTBHUE
c Me-
TaJJIaMU,
KHUCJIOPO-
IIOM, BOJO-
poaom) B
CBETE TIpel-
CTaBJICHHUH
00 OKHCIIH-
TEIIbHO-
BOCCTaHO-
BUTEJILHBIX
peaknusx;
onpeoe-
AAMb:

THII XUMH-
YEeCKOH CBS-
31 B COEIU-
HEHHIX Ce-
pBL;
CTEICHb
OKHCJICHHS
aTomMa Cepbl
B COCIUHE-
HUSAX;
cocmae-
JAmMb:
ypaBHEHUS
XHUMHYECKHUX
peakuui,
XapaKTepu-




3YIOIIHE

CBOMCTBA

CepBhI;

— ucnojb-
306amob
npuoo-
pemén-
Hble
3HAHUA 6
npax-
muue-
CKoll
oes-
menbvHo-
cmu u
noece-
OHe6HOIL
JHCU3HU
ons:

JKOIOTHYE-

CKH rpa-

MOTHOTO

[MOBEICHUS

(mns ynane-

HUS U 00€3-

BPEKUBAHUS

pa3nuToi

pTYyTH).

HA3bI6AMb:

OKCHJIBI Ce-

pel TO WX

XHAMHYE-

ckuM  (op-

MyJIaMm;

— xapaxkme-




puszosams:
¢busnyeckue
CBOMCTBaA
OKCHJIOB Ce-
pBL;
XUMUYCCKHEC
CBOMCTBaA
OKCHJIOB Ce-
pHl (Kak TH-
IMHYHBIX KH-
CJIOTHBIX
OKCHJIOB);
onpede-
JAMb:
TIpUHAI-
JIEKHOCTD
OKCHJIOB Ce-
ppl K KH-
CJIOTHBIM
OKCHJIaM;
CTEICHb
OKHCJICHUS
aToMa Cepbl
A THI XH-
MUYECKOH
CBSI3U B OK-
cHIax;
cocmae-
JAmMb:
ypaBHEHUS
XHUMUYECKHUX
peakuuii
B3auMoOJei-
CTBUS  OK-
CHJIOB C BO-




o, ¢ oc-
HOBHBIMH
OKCHIaMH,
IIEJIOYaAMH;
— ucnoJib-
308ambp
npuoo-
pemeén-
Hble
3HAHUA 6
npak-
muye-
cKoll
oesn-
menbHo-
cmu u
noece-
OHEeBHOUL
HCU3HU
onA:
JKOJIOTHYE-
CKH rpa-
MOTHOTO
MMOBEICHUS
B OKpY-
JKaroIeun
cpene  (ku-
CJIOTHEIC
TTOXK]IN).

16

A3or — npocroe BemecTBo. AMMuak. Conu aMmmonus. Hurparst u
HUTPUTBI, TPOOJIEMa UX COAEPKAHUS B CEIbCKOXO031CTBEHHOM
npoAyKIuH. A30THbIE yoOpeHus. Kucnopogasie coeinHeHMs
azora. CoaM a30THOM KUCIIOTBI

Crpoenue

aToMa

U MOJIEKYJBI a30-
Ta. PuU3nUecKue u

XUMHNYECKHUEC

CBOMCTBa a30Ta B
CBETE MpENCTaB-

3HATL/IIOHU
MATh:

— Xumuue-

CKue nomHs-
musn.:
XUMHUYC-

HemoncTpa-
ITUOHHBIN
SKCHEPUMEHT




JeHuit 00 oKucCIH-
TEJIbHO-
BOCCTaHOBUTEIIb-
HBIX  pPEaKIUsX.
[Tonyuenue u
MPUMEHEHHUE a30-
Ta. A30T B IpUpoO-
JIe ¥ ero OuoJo-
rU4ecKoe 3Haue-
Hue.CtpoeHue
MOJIEKYJIbI am-
muaka. Dusnue-
CKHEe U XUMHYe-
CKHE CBOMCTBA,
noJjiyueHue, cobu-
paHue M pacro-
3HaBaHHE aMMHUa-
ka.CocTaB, moiy-
yeHue, (usnue-
CKHE€ M XHUMHYE-
CKHE CBOICTBA
coJIell  aMMOHHSL:
B3aUMO/ICIICTBUE
CO IeJoYaMu |
paziioKeHue.
[Ipumenenne co-
JIel aMMOHUS B
HapOJIHOM X0-
35MCTBE.

CKHH  dIIe-
MEHT, aToOM,
MOJIEKYJIa,
OTHOCHTEIb-
Has  aToOM-
Has U MoOJIe-
KyJIsipHast
MacCHI,
OKHCIIUTENh
M BOCCTaHO-
BHUTEIIb,
OKHCJICHHE
M  BOCCTa-
HOBJICHHE.
YMmeThb:
00bACHAMD:
CTPOCHHUE
aromMa azoTa
0 €ro Io-
JIOKEHHUIO B
TIepUO/IH-
YeCKOH CHC-
TEME XHUMH-
YeCKUX
DJIEMEHTOB
AN, Men-
JleJieeBa;
xapakme-
pusoeamp:
¢dusnueckue
CBOMCTBA
a3oTa;
XHUMHYECKHE
CBOMCTBaA
a3ora  Kak




MPOCTOTO
BCIIECTBA B
CBETE Mpel-
CTaBIICHUI
00 OKHuCIIH-
TEIIbHO-
BOCCTaHOBU-
TEIIbHBIX
peaKkuusix;
onpeoe-
JAMb:

TUII XUMH-
YEeCKOH CBS-
31 B MOJIe-
KyJe asora
H B €ro COo-
CIMHCHHUSX ;
CTEIICHb
OKHCJICHUS
aromMa azoTa
B COeauHe-
HUSX;
cocmae-
JIAMb:
ypaBHEHUS
XUMHYECKUX
peakuui,
XapaxkTepu-
3yIOIlIHe
CBOMCTBA
a3orTa.

17-
18

docdop, ero coenunenusi. Dochopusie ynoOpeHusi.

XUMHYECKHE

cBoiictBa ocdo-
pa. Ilpumenenue
U OHOJOrHYecKoe

YMmerh:
00bACHAMD:
CTPOCHHE
atoma oc-

3amanus
ypoBHs B
110 TeMe
«Mune-




3HaueHue ¢ocdo-
pa.Oxcun docdo-
pa (V) - Tunumy-
HBI  KHUCJIOTHBIN
OKCH/I. Opro-
¢dochopnas  ku-
ClIOTa W TPH psijia
e comeit: docda-
THI, ruapodoc-
baTel U ITUTHIPO-
dhocdarer

¢dopa o ero
MOJIOKEHUIO
B TIEPUOIU-
YeCKOH cHcC-
TeME XUMH-
YECKHUX
9JIEMEHTOB
AN. Men-
JeJieeBa;
3aKOHOME-
HOCTH W3-
MEHEHUS
CBOJMCTB
3JIEMEHTOB
(a3oTa u
dbocdopa) B
npezaenax
TJIaBHOM
MOATPYIIIIBL;
xapakme-
puszosams:
XHMHYECKHE
CBOMCTBA
tdocdopa
(B3auMo-
JIEUCTBHUE C
MeTaJlJIaMH,
KHUCJIOPO-
JIOM) B CBe-
T npea-
CTaBJIICHUH
00 OKHCIIH-
TEJILHO-
BOCCTaHO-
BUTEIBHBIX

pajbHBIC
yoOpeHus»




peakuusx;

— onpeoe-

AAMb:
TN  XUMH-
YECKOW CBS-
3U B COCIH-
HEHHSIX
dhocdopa;
CTCTICHb
OKHCIICHHSI
atoma (oc-
dopa B co-
SIMHCHUSX
cocmag-
AAMb:
ypaBHEHUS
XUMHAYECKHX
peakuui,
XapaKTepu-
3yIOIIne
CBOMCTBA
dhocdopa.

19-
22

VYraepon. Okcuasl yriepoja, X CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Crpoenue aroma
yriepoza. An-
JIOMponus: ammas
u epagum. dOuzn-
YeCKUEe U XUMHYe-
CKHeE CBOICTBA

yriieposa.

3HaTh/MIOHM
MAaTh:
Xumuye-
CKylw cum-
60JIUKY:
(hopmyibt
OKCHAA yT-
aepoma (I1)
U OKcHjaa
yriepoa
(V).

YMmerh:

— Haszbleamb.

Pammpenue
peJcTaBIIe-
HUS 00 anjo-
TPOIIUU




OKCHJBI yT-
jgepona 1o
UX XUMUYe-
ckuM  (op-
MyJiaMm;
xapaxkme-
puszoeamp:
dbuzndeckue
CBOICTBa
OKCHJIOB yT-
aepoaa;
XUMHUYECKHE
CBOICTBa
OKCHJAA yT-
aepoma (1V)
(kak TH-
MMAIHOTO
KHCIIOTHOTO
OKCH/IA);
onpede-
AAMb:
MIpUHAT-
JIEKHOCTD
OKCHJIOB yT-
jgepoipa K
OITpeIEIIEH-
HOMY KJac-
cy coenu-
HEHMI;
CTCTICHb
OKUCJICHUS
aToma yrie-
pola U THII
XUMHUYECKOU
CBSI3M B OK-




cujax;

cocmag-

AAMb:

ypaBHEHUS

XUMHUYECKUX

peaKkuuid,

XapaxkTepu-

3yIOIlIHE

CBOICTBa

OKCHJa yr-

aepona

(IV);

— pacno-
3Haeamo
onvim-
HbIM
nymeém:

YTJIEKUCIIBIA

ra3  cpeau

IpYyrux Tra-

30B;

— ucnosnp-
306amp
npuoo-
pemén-
Hble
3HAHUA 6
npax-
muue-
CKoul
oes-
menbvHo-
cmu u
noece-
OHeBHOll




JHCU3HU
ons:
Oe3oIacHo-
ro ooOparie-
HHSI C OKCH-
JIOM  yTJie-
poxa (I1).

23

MunepanbHble y100peHus

YPOK-
BHUKTOPHHA

24-
26

Kpemuuii, kak npoctoe BeniectBo. CoelMHEHNs KPEMHUS.

CrpoeHue aroma
KpeMHUsl, CpaBHe-
HHE €ro CBOWCTB
CO  CBOICTBaMu
aToMa yriepoja.
Kpucramimyeckuit
KPEMHUI: ero
CBOWCTBA W TIpHU-
MEHEHHUE.

3HaTh/MIOHKN
MAaTh:
Xumuye-
CKylw cum-
60JIUKY:
(hopmybr
OKCHJA
KpeMHUs
(V) u
KPEMHHUEBOI
KHCIOTBHI.
Ymern:
Hazvleamy:
OKCHU/T
KpeMHUs
(IV), xpewm-
HUEBYIO KH-
CIIOTYy M €€
COJIU MO HX
XUMHYe-
ckuM  (op-
MyJiam;
xapakme-
puszoeamp:
XUMHUYCCKHE
CBOMCTBA

3ananue
ypoBHs B




oKcHa
KPEeMHHUS
(1V), kpewm-
HUEBON KH-
CIIOTBI B
CBETEC TEO-
puM  DJIeK-
TpPOJIUTHYE-
CKOH  mOuc-
COLIMAIINH;
HapOJHOXO-
3HACTBCH-
HOE 3Haye-
HHE  CHJIH-
KaToB;
onpeoe-
JIAMb:
NpUHA-
JICKHOCTh
oKcHza
KPEMHHS

(IV),

27

[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM padoTE.

YpaBHu-

BaHUE ya-
paBHEHUI
¢ Y2 k03¢-
¢unuenTa

YMmerh:
xapakme-
puszosamp:
XUMHUYCCKUC
CBOMCTBA
BEIIECTB,
o0Opa3oBaH-
HBIX aJIC-
MEHTaMH
IIOATPYIIII
azoTa U yr-
Jepona;

— cocmae-

3amanue
ypoBHS A




JAmMb:
ypaBHEHUS
XUMHYECKHX
peakuui,
XapakTepu-
3yrolue
CBOMCTBA
BEILIECTB,
o0OpasoBaH-
HBIX  3Je-
MEHTaMH
MOATPYIII
azoTa u yr-
aepoaa;
oopawamob-
ca:

C XHUMHYE-

CKOH TOCy-

nou u nabo-

paToOpHBIM
obopynoBa-

HUEM;

— UcCnonb-
306ambo
npuoo-
pemén-
Hble
3HaAHUA 8
npax-
muue-
CKoul
oes-
menvbHOo-
cmu u
noece-




OHEBHOUL

Hcusnu

onA:
Oe3omacHo-
ro oOparie-
HHS C Bellle-
CTBaMH.

28

Konmponvnas paboma Ne2 no meme «Hememanoy.

Pewenue sxcnepumenmanvuvix 3a0au no meme «llooepynna ku-
C10pooay

YMmerh:




asoma u y2nepooay.

— Xapaxkme-

puzoeambu:
XUMHUYCCKHE
CBOICTBa
BEIIECTB,
o0OpasoBaH-
HBIX  3Je-
MEHTaMH
MOATPYIII
azoTa u yr-
aepoaa;
cocmag-
JAMb:
ypaBHEHUS
XUMHYECKHUX
peakuui,
XapakTepu-
3ylolme
CBOMCTBa
BEIICCTB,
o0Opa3oBaH-
HBIX  JJIe-
MEHTaMH
MOATPYIII
azoTa U yr-
aepoaa;
oopawamo-
ca:

C XUMHUYC-
CKOM TI0CY-




Ilonyuenue, cobupanue u pacnosHasanue 2a308. 1ol u nabo-
paToOpHBIM
obopynoBa-
HUEM,;

— ucnoins-
306amo
npuoo-
pemeén-
Hble
3HaHUA 8
npak-
muue-
cKol
oes-
menbHo-
cmu u
noece-
OHegHOll
HCU3HU.




Opranuyveckue Bemecrsa 19 yacon

AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [Ipeamer oprannueckoil XuMuu. BemectBa  opra- 3HaTh/MIOHKN BBoaubiit
HUYECKHE M He- MaTh: YPOK
OpraHMYECKHUE. Xumuue-

OcoOenHoctu 0p- cKue noHA-
FaHUYECKUX  Be- mus:
mecTtB. [IpuunHbl BELIECTBO,
MHOT000pa3us KJaccudu-
OpraHUYECKUX Kauus — Be-
coenuHenu. Ba- IIECTB.
JIEHTHOCTh U CTe- YMmerb:
IIEHb  OKHCIICHUS xapaxkme-
yriepona B Opra- puzoeamu:
HUYECKUX COCIH- CTPOEHHUE
HeHusAX. Teopus aToMa yriie-
XUMHYECKOI0 pona;
CTPOEHHUS OPTaHHU- CBSI3b MEX-
YECKUX COCIHHEC- Ay COCTaBOM
HUM U CTPOEHHU-
A.M.byrneposa. €M OpraHu-
CrpykTypHbIE YECKUX Be-
¢dbopmyibl. 3Haue- LIECTB;
HUe OopraHuye- onpede-
CKOI XUMUH. TAAMB:
BaJICHT-
HOCTb u
CTETICHb
OKUCJIEHUS
yriepoaa B
opra-
HUYECKUX
COETMHEHH-
SX.

[IpenenbHbIE YTIEBOAOPOABI. Crpoenune Mone- | YpaBHe- 3HaTh/MOHU Hcnons3osa-

KyJI METaHa U 3Ta- | HUs peak- MaTh: HUE KPATKOTro




Ha. @usnueckue
CBOIWCTBAa METaHa.
l'openue merana u
sraHa. Jlerunpu-
poBaHME  JTaHa.
IIpumeHnenne wme-
TaHa.

A DJIU-
MUHHUPO-
BaHUA U
HU30Mepu-
3alMH

Xumuye-
CKylw cum-
60IUKY:
hopmysl
MeTaHa U
JTaHa.
Ymern:
Hazvleamp:
MeTaH u
9TaH MO WX
XUMHYe-
ckuM  op-
MyJiaMm;
xapaxkme-
puzoeambu:
CBSI3b  MEXK-
oy  cocTa-
BOM, CTpOE-
HUEM u
CBOWCTBaMHU
MeTaHa U
JTaHa,
XUMHUYCCKHE
CBOMCTBA
MeraHa (To-
peHue), sTa-
Ha (TopeHue
U JeTUJpu-
poBaHue);
onpeoe-
JIAMb:
MIpUHAI-
JEKHOCTh
MeTaHa U
JTaHa K

" pa3BEPHY-
TOTr0 OTBETA




npenesb-

HBIM yr-

JI€BOJIOPO-

Aam;

cocmag-

JAMb:

ypaBHEHUS

peaKkuuid,

XapakTepu-

3yIOLIUe

XUMHUYECKHE

CBOMCTBa

MeTaHa U

staHa (ro-

peHue, ne-

TUAPUPOBa-

Hue);

— ucnoins-
306ambo
npuoo-
pemén-
Hble
3HAHUA 6
npax-
muye-
cKoll
oes-
menbHo-
cmu  u
noece-
OHeeHoll
HCUZHU
ons:

0e3omacHo-

ro oOpare-




HUS C MeTa-
HOM  (mpu-
pPOIHBIM ra-

30M).
HenpenenbHbie yrieBogopoibl. ITHIEH U €r0 FTOMOJIOTH. Ctpoenune MoJe- 3HaTe/monu | 3aganue
KYJIbI JTUJICHA. MAaTh: ypoBHs B
JIBoiiHast  CBSI3b. Xumuue-
XHUMHYECKUE CKyI0  cum-
CBOMCTBa JTHJICHA 60JIUKY:
(ropenue,  B3au- bopmyny
MOJEHCTBHE C BO- JTHIICHA.
IIOH, OpomoM). YMern:
Peakumusa mnonume- Ha3b186aMb:

pHU3aLMH.

STHIEH 110
ero  XUMH-
YecKon
opmye;
xapaxkme-
puszosamu:
CBSI3b MEXK-
oy  cocTa-
BOM, CTpoOe€-
HHEM 51
CBOMCTBaMH
STUJICHA,
XUMHYECKHE
CBOMCTBaA
JTUIICHA
(ropenue,
B3aHMOJICH-
CTBUE C BO-
nout,  Opo-
MOM);
onpede-
JAAMb:




MIpUHAI-
JICKHOCTh
TWIEHA K
HETpeeb-
HBIM  yTJie-
BOJIOpOJaM;
cocmag-
JAMb:
ypaBHEHUS
peaKkuuit,
XapakTepu-
3YIOLIUE
XUMHUYCCKHE
CBOICTBa
STUJICHA
(ropenue,
B3aWMO/ICH-
CTBUE C BO-
noi,  Opo-
MOM).

Hemnpenenbubie yrneBogopoasl. AleTUIIEH.

T"omooru, n3o-
MEpBbI HETIpeIeIb-
HBIX YTJIEBOJOPO-
JIOB

Apomarndeckue yrieBonoposl. bensou.

3ajgauu Ha
omnpezjee-
HHE MOJIE-
KYJISIpHOM
(hopMyIIbI

[Tonydenue 3TUNIEHA U U3YYEHHE €TI0 CBOMCTB

JemoHcTpa-
[IAOHHBIN
SKCTICPUMEHT

Cruptsl.

Cnuptel — mpen-
CTaBUTENN KH-
CJIOpOJICOEpKA-

3HATL/IIOHU
MATh:
xumuue-




MX  OpraHvye-
CKHMX COCIMHCHHI.
dusndeckue H
XUMHAYECKHE

CBOWCTBA  CIHUp-
TOB. DuU3HNOIOTHN-
qyecKoe JeHCTBUE
Ha OpraHu3M Me-
TaHOJIa ¥ STaHOJIA.

CKylw cum-
80IUKY:
hopmysl
METaHoJIa,
JTaHoja U
TIIALIEPUHA.
Ymersn:
Ha3vleamy:
CIIUPTHI
(meTanoII,
3TAaHOJI,
TJIMIICPHH)
Mo WX XH-
MUYECKUM
dhopmyam;
xapaxkme-
puzoeambw:
CBSI3b MEXK-
1y COCTaBOM
U  CBOWCT-
BaMHU CIUD-
TOB;
XUMHYECKHE
CBOICTBa
MeTaHoJa |
JTaHOJNA
(ropenue);
onpeoe-
JIAMb:
MIpUHAI-
JICKHOCTH
MeTaHoJIa,
dTaHoJa W
TIIALIepUHA
K KJaccy




CIIUPTOB;
cocmag-
aAAmsb:
ypaBHEHUS
peakuui,
XapakTepu-
3yIOIIIHe
XUMHYECKHE
CBOICTBa
MeTaHoJa u
3TaHoJIa
(ropenue);
— ucnoinw-
306amb
npuoo-
pemén-
Hble
3HAHUA 6
npak-
muue-
CKOll
oes-
menbvHo-
cmu u
noece-
OHegHOUl
HCU3HU
ona:
KpUTHYE-
CKOM OILEH-
K1 UH)Op-
MaIliu 0
METaHOJE U
ATaHOJIE.

ANbIETUIEL.

MypaBbUHBIN

n

3HATL/IIOHU

TectoBbIE

KOMOHHHPO-




YKCYCHBIN  aJibjie-
TUIbI UX CBOMCTBA
U PUMEHEHUE

MAaTh:
Xumuye-
CKyl0  cum-
80JIUKY:
(bopmyIbI
YKCYCHOTO U
MYypaBbHHO-
ro aJbJeru-
JIOB.
Ymers:
Hazvlgamop:
QJTBJICTHJTBI
o HuX XH-
MUYECKUM
bopmynam;
xapakme-
puzoeambu:
CBSI3b MEXK-
oy  cocTa-
BOM, CTpoOe-
HUEM u
CBOWCTBaMHU
QJTBJICTHJIOB;
onpeoe-
JIAMb:
MIpUHAI-
JIEKHOCTD
YKCYCHOTO U
MYypaBbHHO-
TO aJbJeru-
JIOB K OIpe-
JNENEHHOMY
KJlaccy  op-
TaHHUYECKUX
CO€JIMHE-

3aJaHus

BaHHBIN




HUM;
cocmae-
JIAMb:
ypaBHEHUS
peaKuuit,
XapakTepu-
3yroume
XHUMHYECKHE
CBOMCTBA
YKCYCHOTO U
MypaBbHHO-
o aJIbJETH-
JIOB

10

[IpenenbHBIE OAHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHL. CIIOKHBIE
3UPHL

YKCycHasg KHCIIO-
Ta, €€ CBOMCTBA U
NpUMEHEHue. Y-
cycHas xKucioma —
KOHCcepeanm  nu-
weevlx  NPOOyK-
mos.  CreapuHo-
Bas KHCIIOTA —
IIPEICTaBUTEND

KHUPHBIX  KapOo-
HOBBIX KHCJIOTBI

Hanmuca-
HUE
CII0KHBIX

CTPYKTYpP
CJIOKHBIX

3¢upos

3HaTB/NIOHU
MAaTh:
Xumuue-
CKyl cum-
60IUKY:
(bopmybI
YKCYCHON H
CTEapUHO-
BOW KHUCJIOT.
Ymersn:
Ha3vlgamy:
YKCYCHYIO U
CTeapuHO-
BYIO KHCJIO-
Ty MO0 HX
XUMHYe-
ckuM  ¢op-
MyJiam;
xapaxkme-
puzoeamo:
CBS3b MEX-
oy  cocTa-

YPOK-
BUKTOPHHA




BOM, CTpoOe-
HUEM u
CBOWCTBaMHU
KHUCJIOT;
XUMHYECKHE
CBOICTBa
YKCYCHOM
KHUCJIOTBI
(obmme ¢
JIPYTHMH
KHCJIOTaMH);
onpeoe-
JIAMb:
MpUHAI-
JIKHOCTD
YKCYCHON H
CTeapuHO-
BOM KHCJIOT
K  ompee-
JEHHOMY
KJlaccy  op-
TaHUYECKUX
coeInHe-
HUI;
cocmag-
JIAMb:
ypaBHEHUs
peakuui,
XapaxkTepu-
3YIOIIIHE
XUMUYECKUE
CBOICTBA
YKCYCHOM
KHUCJIOTHI
(oOmme ¢




JIPYTUMU
KHUCJIOTAMH);
— ucnojb-
306amo
npuoo-
pemeén-
Hble
3HAHUA 6
npak-
muue-
CKOll
oesn-
menbHo-
cmu  u
noece-
OHEeBHOUL
HCU3HU
onA:
Oe3omacHo-
ro oOparie-
HUS C YK-
CyCHOM KH-
CIIOTOIA.

11

XKupsr.

XKups! B npupone
" X IMPUMCHCHHUC.

12-
13

AMUHOKHUCJIOTBI U OCIIKH.

benku, ux crpoe-
HUE U OHoJoTHYe-
ckasg poib. Imro-
KO3a, Kpaxmaia |
LIEJUTIONI03a (B
CpPaBHEHMHU), HUX
Ouoornyeckast

pons.  Kanopuii-
HOCMb benkos,
HCUPOB U Y2Neso-

YMern:
xapaxkme-
pusoeamp:
HAXO0XICHHUC
B IIPUPOJE U
TIpUMEHE-
HUE KUPOB;
coctaB, ¢u-
3UYECKHEC
CBOICTBAa H

3agaHue
ypoBHS A

[Toctpoenne
¢dparmeHTa
MOJIEKYJI U3
IAPOCTEPIK-
HEBBIX MOJIe-
nen




008. MpUMEHEe-
HUE  TIIIO-
KO3bI, Kpax-
MaJia U Le-
JIFOJI03BL;
¢busnueckue
CBOMCTBA
OEJIKOB U HX
poib B Op-
TaHU3Me.
14 VriaeBonasl.
15 | Ilonumepsl. [lonstue o monu- | CooOuie- Urpa «Ilonu-
Mepax. 3HaueHue | HU O Mo- MepHas peBo-
MOJIMMEPOB B Ha- | TMMepax JTFOTIHSD
1IeH )KU3HU.
16 | DkcriepuMeHTaIbHBIC 33[]a41 110 PACIIO3HABAHUIO U MOJTYYCHHIO 3amaun u
BEIIECTB ypaBHe-
HUS
17- | IloBropenue. IloaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM padoTe. 3anaHue
18 ypoBHs B
19 | Konmponvnas paboma Ne3 no meme «Opzanuueckue sewecm-
eay.
IMoBTOpeHue  000011IeHNEe 3HAHUIA 10 XHMHH 32 KYPC OCHOBHO# IIKOJIBI
1 IToaroToBKa K KOHTPOJIBHOM paboTe
2 T'oooeaa konmpoavnas paboma
3 ITonBenenue utoros paboThl 3a roji. BelcTaBieHNe OLIEHOK.




YYEBHO - TEMATUYECKUM ITJIAH

Ne Tema Komungectso B toMm umcie
4acoB
71a00paTOPHBIX M NpPAaKTU4e- | KOHTPOJBHBIX PaboT
CKHX paboT
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca § Kiacca U BBeJieHue | 4
B Kypc 9 kitacca
1. MeTtais 14 6 n1abopaTropHEIX paboT 1
2. [IpakTukym Nel. CBoiicTBa METaJIJIOB U UX COEAMHEHUN 3 mpakTU4ecKux padoThl
3 Hemeramibl 28 7 nabopaTOpPHBIX pabOT 1
4 [IpakTukym Ne2. CBoiicTBa METaJIJIOB U UX COEAMHEHUN 3 mpakTU4eCKUX pabOThI
5. Oprannyeckue COeIMHEHUS 19 2 1abopaTOPHBIX PAOOTHI 1
6. O06o0011eHMe 3HAaHUH 10 XMMHUU 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI 3
Hroro 17 nabopaTopHbIX 4
68 6 IPaKTUYECKUX paboT
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7. l'abpuenan O. C., Pynos H. H., Toakyrnos B. M. XuMU4ecKuii SKCIIEPUMEHT B mKouie. 8 ki1. - M.: JIpoda, 2006.
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JlomoJIHMTeIbHAS JINTEepaTypa:

DHIUKIONEINYECKUNA CIIOBaph IOHOTO XHUMHUKA.

JunakTudyeckuit Mmatepua.

Meaunapecypcsi:

*Enunblie 00pa3oBarenbHbIe pecypebl ¢ cailta WWW. school-coolection.edu.ru
(eMHOM KOJUICKIIMH 00pa30BaTeIbHBIX PECYPCOB)
*CD «Heoprannueckast XUMHsI», U3/1aTEIBCTBO «Y UUTENb)»
*CD «Opranndeckass XUMUs», U3ATEITBCTBO «Y UUTEIh)
*CD «OO0mmas XuMusay», U31aTelIbCTBO «YYUTEIIb
*CD «I1Ixona Kupnina u Medoausi», n31aTeTbCTBO «Y YUTENb)
*Xumus (8-11 knacc). BupryanbHas naboparopust (yueOHOE 31EKTPOHHOE U3/IaHHE)
*CD «Xumus 8-11 xmaccey», bubnmoreka 37eKTPOHHBIX HATJISIHBIX TOCOOHIA.
*CD Camoyunrtens «Xumus 111 Bcex» (8-11 kiacc)






